
Biochemia Medica 2009;19(Suppl 1):S1–S192

  S97

ZR3 – Edu ka ci ja

ZR3 -1

Dip lom sko i po sli je dip lom sko ob ra zo va nje 
ma gi sta ra me di cin ske bio ke mi je u 
Hr vat skoj: us po red be s Eu ro pom

Žanić Grubišić T, Čepelak I
Za vod za me di cin sku bio ke mi ju i he ma to lo gi ju, Far ma ceut sko -
-bio ke mij ski fa kul tet Sveu či liš ta u Zag re bu, Zag reb

ZR3 – Edu ca tion

ZR3 -1

Gra dua te and po stgra dua te edu ca tion of 
me di cal bioc he mi sts in Croa tia: com pa ri son 
wi th Eu ro pean con cep ts

Žanić Grubišić T, Čepelak I
De par tment of Me di cal Bioc he mi stry and Hae ma to lo gy, Fa cul ty of
Phar ma cy and Bioc he mi stry, Uni ver si ty of Zag reb, Zag reb, Croa tia

Pro grami dip lom skog i po sli je dip lom skog Stu di ja me di-
cin ske bio ke mi je na Far ma ceut sko -bio ke mij skom fa kul-
te tu Sveu či liš ta u Zag re bu od ra ža va ju mul ti dis cip li nar-
ni ka rak ter stru ke ko ji je nu žan za pri mje nu suv re me nih 
znan stve nih spoz na ja u kli nič kom ok ru že nju. Us kla đen 
je s pre po ru ka ma struč nih fo ru ma Eu rop ske uni je ko ji re-
gu li ra ju dje lat nost stru ke, a pred vi đa pe to go diš nji cik lus 
dip lom ske edu ka ci je, na kon če ga sli je di 4 -5 go diš nja spe-
cija li za ci ja u su sta vu zdra vstva.
Stu dij je or ga ni zi ran kao int eg ri ra ni pred dip lom ski i dip-
lom ski stu dij u tra ja nju od 10 se me sta ra (5 go di na, 300 
ECTS bo do va). Po zav r šet ku stu di ja stje če se aka dem ski 
na ziv ma gi stra me di cin ske bio ke mi je. Ci lje vi ob ra zov nog 
pro ce sa u ok vi ru dip lom skog i po sli je dip lom skog spe ci ja-
li stič kog stu di ja po sti žu se na 3 ra zi ne:
1) stje ca nje zna nja i ra zu mi je va nja te melj nih pri rod nih 
zna no sti (ma te ma ti ka, ke mi ja, fi  zi ka, sta ti sti ka, bio ke mi-
ja, bio lo gi ja) i (ii) te melj nih bio me di cin skih zna no sti (ana-
to mi ja, fi  zio lo gi ja, pa to fi  zio lo gi ja, hi sto lo gi ja i ci to lo gi ja, 
imu no lo gi ja, ge ne ti ka i mo le ku lar na bio lo gi ja, mi kro bio-
lo gi ja, pa ra zi to lo gi ja, far ma ko lo gi ja;
2) stje ca nje zna nja, ra zu mi je va nja, mo guć no sti pri mje ne 
te ana li ze, sint e ze i eva lua ci je za struč na me di cin sko bio-
ke mij ska zna nja (kli nič ka bio ke mi ja, bio ke mij ska i mo le-
ku lar na di ja gno sti ka u he ma to lo gi ji i koa gu la ci ji, kli nič koj 
imu no lo gi ji, trans fu zio lo gi ji, kli nič ka ci to lo gi ja, mi kro bio-
lo gi ja, ana li tič ka to ksi ko lo gi ja, la bo ra to rij ska di ja gno sti ka 
hit nih sta nja, di ja gno sti ka uz bo les nič ku po ste lju, ra cio-
nal na la bo ra to rij ska di ja gno sti ka) i
3) stje ca nje ge ne rič kih vješ ti na i od go va ra ju ćih zna nja iz 
or ga ni za cij skih i ko mu ni ka cij skih dis cip li na (or ga ni za ci ja i 
up rav lja nje me di cin sko bio ke mij skim la bo ra to ri jem, au to-
ma ti za ci ja i in for ma tizaci ja la bo ra to rij skog su sta va).
U ukup nom pe to go diš njem stu di ju ima 28 % te melj nih, 
12% bio me di cin skih, 45% struč nih i 15% iz bor nih pred-
me ta. Slič na kon cep ci ja ud je la po je di nih op ćih i struč nih 
pred me ta mo že se na ći i u spe ci ja li stič kim pro grami ma 
dru gih eu rop skih ze ma lja, u ko ji ma se za rad u kli nič kim 
la bo ra to ri ji ma us mje ra va ju struč nja ci ko ji su te melj no ob-
ra zo va nje stek li u pod ruč ju pri rod nih zna no sti ili stu di ju 
far ma ci je. Oni či ne dvi je tre ći ne od ukup no 30.000 re gi-

Aca de mic cur ri cu la for gra dua te and po stgra dua te stu-
dies in Me di cal Bioc he mi stry at the Fa cul ty of Phar ma-
cy and Bioc he mi stry, Uni ver si ty of Zag reb are or ga ni sed 
to pro vi de knowled ge for mul ti dis cip li na ry cha rac ter of 
the pro fes sion what is nee ded for suc ces sful ap pli ca tion 
of scient i fi c re sul ts in the cli ni cal prac ti ce. The pro gram 
is har mo ni sed wi th re com men da tio ns of Eu ro pean Com-
mu ni ties Con fe de ra tion of Cli ni cal Che mi stry and La bo ra-
to ry Me di ci ne. Aca de mic edu ca tion is la sti ng 5 yea rs that 
are fol lowed by 4 -5 yea rs of spe cia li sa tion and traini ng in 
the heal th ca re system.
Stu dy pro gram for Ma ste rs Deg ree in Me di cal Bioc he mi-
stry is com po sed of 10 se me ste rs (5 yea rs and 300 ECTS 
cre di ts). The main goa ls of gra dua te and po stgra dua te 
edu cation are per for med on 3 le ve ls:
1) gai ni ng knowled ge and com pre hen sion of (i) ba sic na-
tu ral scien ces (mat he ma ti cs. che mi stry, physi cs, sta ti sti cs, 
bioc he mi stry, bio lo gy) and (ii) ba sic bio me di cal scien ces 
(ana to my, physio lo gy, pa top hysio lo gy, hi sto lo gy, cyto lo-
gy, im mu no lo gy, ge ne ti cs, mole cu lar bio lo gy, mic ro bio-
logy, pa ra si to lo gy, phar ma co lo gy)
2) gai ni ng knowled ge, com pre hen sion and ca pa ci ties to 
ap ply, ana lyse and eva lua te pro fes sio nal me di cal bioc he-
mi cal exper ti se in: cli ni cal bioc he mi stry, bioc he mi cal and 
mo le cu lar diag no sti cs in hae ma to lo gy, cli ni cal im mu no-
lo gy, blood ban ki ng, cli ni cal cyto lo gy, mic ro bio lo gy, ana-
lyti cal toxi co lo gy, evi den ce ba sed la bo ra tory me di ci ne, 
point of ca re, and
3) de ve lo pi ng ge ne ric skil ls and re la ted exper ti se in com-
mu ni ca tion, cli ni cal la bo ra to ry ma na ge ment and or ga ni-
sa tion, au to ma ti sa tion and in for ma ti sa tion of la bo ra to ry 
prac ti se.
The sylla bus is com po sed of: 28% ba sic scien ces, 12% 
bio me di cal scien ces, 45% pro fes sio nal sub jec ts and 15% 
elec ti ve cour ses cal cu la ted ac cor di ng to ECTS cre di ts. Si-
mi lar con cep tion of edu ca tio nal pro gram is ap plied in ot-
her count ries in Eu ro pean Union that ha ve scien ce and 
phar ma cy edu ca ted pro fes sio na ls cont i nui ng fur ther 
spe cia list edu ca tion in Cli ni cal Che mi stry and La bo ra to-
ry Me di ci ne. Scien ce or phar ma cy edu ca ted pro fes sio na ls 
com pri se about two thir ds of the to tal 30.000 prac ti si ng 
pro fes sio na ls in EU, and one thi rd is me di cal ly edu ca ted.
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stri ra nih spe ci ja li sta kli nič ke ke mi je i la bo ra to rij ske me di-
ci ne u EU, dok preo sta lu tre ći nu či ne spe ci ja li sti edu ci ra ni 
u li ječ nič kom zva nju.
Pro gram pred vi đa ma ksi mal no po ve zi va nje os nov nih i 
struč nih pred me ta, pa se struč na pra ksa pro vo di već od 
pr ve go di ne u real nom rad nom ok ru že nju, u int en ziv noj 
teo rij skoj i prak tič noj su rad nji s kli nič kim ba za ma Fa kul-
te ta. Dip lo mi ra ni struč njak stje če cje lo vi to zna nje i kom-
pe ten ci je iz me di cin ske bio ke mi je te, or ga ni za ci je, pri-
mje ne i uvo đe nja suv re me ne teh no lo gi je u la bo ra to rij sku 
pra ksu, i po se bi ce kom pe ten ci ja pot reb nih za eva lua ci ju i 
int er pre ta ci ju la bo ra to rij skih na la za, ve za nu uz bio ke mij-
ske ana li tič ke po stup ke. To ga či ni kom pe tent nim čla nom 
struč nog me di cin skog ti ma ko ji zbri nja va bo les ni ka.
Dok tor ski stu dij Far ma ceut sko -bio ke mij skog fa kul te ta, 
na mi je njen me di cin skim bio ke mi ča ri ma i dru gim struč-
nja ci ma iz pod ruč ja Bio me di ci ne i zdra vstva te Pri rod nih 
zna no sti ima za cilj ob ra zo va ti pri stup ni ka za sa mo sta lan 
i stra ži vač ki rad u pod ruč ju zna no sti, ob ra zo va nja i gos po-
dar stva. U tu svr hu dok tor ski stu dij pru ža te me lji to i stra-
ži vač ko is ku stvo u spe ci fi č nim pod ruč ji ma me di cin ske 
bio ke mi je, i bio me di ci ne op će ni to. Iz vo di se u vre me nu 
od 3 -4 go di ne za re do vi te i 6 -8 go di na za iz van red ne stu-
dent e. Stu dij uk lju ču je ma njim dje lom or ga ni zi ra nu na-
sta vu, a ve ćim dje lom ak tiv no bav lje nje znan stve no -i stra-
ži vač kim ra dom. Zav r ša va po la ga njem is pi ta, po zi tiv nom 
proc je nom znan stve ne ak tiv no sti te po zi tiv nom oc je nom 
i ob ra nom dok tor skog ra da.

e -poš ta: ti ha na_za nic @ya hoo.co.uk

The pro gram is or ga ni sed as to int eg ra te ba sic knowled ge 
and pro fes sio nal skil ls. Cli ni cal trai ni ng is star ti ng al rea dy 
at the fi rst aca de mic year in int en si ve col la bo ra tion wi th 
cli ni cal hos pi ta ls. Suc ces sful can di da te that has gra dua-
ted this pro gram is equip ped wi th ge ne ral knowled ge in 
me di cal bioc he mi stry and com pe ten ces nee ded to or ga-
ni se, ap ply and int ro du ce new tec hno lo gies in la bo ra to ry 
prac ti ce and to eva lua te la bo ra to ry fi n din gs, in par ti cu lar 
qua li ty cont rol and expe rt se lec tion of ana lyti cal pro ce-
du res, ma ki ng her/him com pe tent mem ber of me di cal 
team that is pro vi di ng heal th ca re for the pa tient s.
Po stgra dua te doc to ral stu dies at the Fa cul ty of Phar ma-
cy and Bioc he mi stry are pro vi di ng scient i fi c and re sear ch 
edu ca tion for me di cal bioc he mi sts and ot her aca de mi-
cs trai ned in bio me di ci ne and heal th ca re, or in na tu ral 
scien ces. The main goal is to pro vi de edu ca tion for com-
pe tent scient i fi c re sear ch in scient i fi c in sti tu tes, uni ver si-
ty cli ni cs and phar ma ceu ti cal in du stry. For that pur po se 
doc to ral stu dies are off  e ri ng en vi ron ment for scient i fi c 
re sear ch in spe ci fi c fi el ds of me di cal bioc hemi stry and 
ge ne ral bio me di ci ne.
Doc to ral stu dies are or ga ni sed in 3 -4 yea rs for re gu lar, 
and 6 -8 yea rs for stu dent s that are not em ployed at the 
uni ver si ties or in sti tu tes. Po stgra dua te pro gram is main-
ly ba sed on re sear ch con nec ted wi th the doc to ral the sis 
and to les ser extent on or ga ni sed cour ses. The doc to ral 
deg ree is ob tai ned af ter suc ces sful eva lua tion of re sear ch 
ac ti vi ties and de fen di ng of doc to ral the sis.

e -mail: ti ha na_za nic @ya hoo.co.uk

ZR3 -2

Edu ka ci ja la bo ra to rij skih teh ni ča ra i
la bo ra to rij skih spe ci ja li sta u Češ koj. Pri mjer 
s Far ma ceut skog fa kul te ta Kar lo vog 
sveu či liš ta

Dr ša ta J

Far ma ceut ski fa kul tet, Kar lo vo sveu či liš te, Hra dec Králo vé, Češ ka 

ZR3 -2

Edu ca tion of la bo ra to ry tec hni cia ns and 
spe cia li sts in la bo ra to ry met ho ds in the 
Cze ch Re pub lic. Exam ple of the Char les 
Uni ver si ty Fa cul ty of Phar ma cy

Dr ša ta J

Facul ty of Phar ma cy, Char les Uni ver si ty, Hra dec Králo vé, Cze ch Re pub lic

Far ma ceut ski fa kul tet Kar lo vog sveu či liš ta nu di po red pe-
to go diš njeg dip lom skog stu di ja ta ko đer pro gram bioa na-
li ti ke u zdra vstve noj skr bi. Taj je pro gram sa stavljen pre-
ma Češ kom za ko nu br. 96/2004, ko ji de fi  ni ra uv je te ško-
lo va nja labora to rij skih teh ni ča ra i spe ci ja li sta la bo ra to rij-
skih me to da. Suk lad no s Bo lonj skim pro ce som, pro gram 
uje di nju je dva ko ra ka – tro go diš nji pred dip lom ski stu dij i 
na stav no na njega dvo go diš nji dip lom ski stu dij.

Char les Uni ver si ty Fa cul ty of Phar ma cy off  e rs, be si des 
the fi  ve -year Phar ma cy Ma ster stu dy cour se, al so the pro-
gram of Heal thca re Bioa na lyti cs. The pro gram is drawn 
up ac cor di ng to the Cze ch law No. 96/2004, whi ch de-
fi  nes con di tio ns for edu ca tion of La bo ra to ry tec hni cia-
ns and Spe cia li sts in la bo ra to ry met ho ds. In ac co rd wi th 
re com men da tion of Bo log na dec la ra tion, the pro gram 
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ZR3 -3

Stu dij la bo ra to rij ske (bio)me di ci ne na 
Sveu či liš tu u Ljub lja ni

Ma rc J

Ka ted ra za kli nič ku bio ke mi ju, Far ma ceut ski fa kul tet, Sveu či liš te u
Ljub lja ni, Ljub lja na, Slo ve ni ja

ZR3 -3

Edu ca tion in la bo ra to ry (bio)me di ci ne at 
Uni ver si ty of Ljub lja na

Ma rc J

De par tment of Cli ni cal Bioc he mi stry, Fa cul ty of Phar ma cy, Uni ver si ty of 
Ljub lja na, Ljub lja na, Slo venia

Pr vo stup nik, stu dent ko ji zav r ši pred dip lom ski stu dij, je 
sveu či liš no ško lo van struč njak zdra vstve ne skr bi os po-
sob ljen za rad u svim ti po vi ma kli nič kih i zdra vstve nih la-
bo ra to ri ja na mje stu la bo ra to rij skog struč nja ka. Stu dent 
ko ji je zav r šio dip lom ski stu dij ško lo van je za ne za vis ni rad 
i up rav lja nje ak tiv no sti ma u svim ti po vi ma kli nič kih i zdra-
vstve nih la bo ra to ri ja na mje stu spe ci ja li sta la bo ra to rij skih 
me to da. Dip lom ski stu dij u Hra dec Králo vé pred stav lja 
je di ni pot pu ni pro gram ak re di ti ran u Re pub li ci Češ koj za 
ško lo va nje la bo ra to rij skih spe ci ja li sta zdra vstve ne zaš ti te 
ne -me di cin skog us mje re nja. Ma gi star je ško lo van da bu-
de sav jet nik li ječ ni ci ma i su rad ni ci ma u la bo ra to ri ju na 
pod ruč ju la bo ra to rij skih me to da, kli nič kog zna ča ja la bo-
ra to rij skih na la za i nji ho vog tu ma če nja. Ma gi star dip lom-
skog stu di ja mo že na sta vi ti svo je ško lo va nje na dok tor-
skom stu di ju.
Ras prav ljat će se o pre gle du tre nut nog pro grama stu di ja 
kao i us po red bi tog ti ma stu di ja s pret hod nim sred njoš-
kol skim ob ra zo va njem ko je je prip re ma lo za za nimanje 
la bo ra to rij skog teh ni ča ra.

e -poš ta: Ja ros lav.Drsata@faf.cuni.cz

com pri ses of two ste ps – a three -year Bac he lor stu dies, 
and a li nki ng -up two -year Ma ster pro gram.
The gra dua te from Bac he lor stu dies is a uni ver si ty -trai-
ned heal thca re pro fes sio nal ca pab le of wor ki ng in all 
types of cli ni cal and sa ni ta ry ser vi ce la bo ra to ries at po-
si tion of La bo ra to ry tec hni cian. The gra dua te from the 
Ma ster pro gram is trai ned for in de pen dent wo rk and ma-
na ge ment ac ti vi ties in all types of cli ni cal la bo ra to ries 
and sa ni ta ry ser vi ce at po si tion of Spe cia list in la bo ra to ry 
met ho ds. The Ma ster stu dies in Hra dec Králo vé rep re sent 
the on ly com ple te pro gram for edu ca tion of no n -me di-
cal heal thca re la bo ra to ry spe cia li sts ac cre di ted in the 
Cze ch Re pub lic. The gra dua te is pre pa red to be ad vi sor 
to physi cia ns and to la bo ra to ry co -wor ke rs in la bo ra to-
ry met ho ds, in the cli ni cal re le van ce of la bo ra to ry re sul ts 
and in their int er pre ta tion. The gra dua te from the Ma ster 
stu dies may cont i nue her/his edu ca tion in doc to ral stu-
dies (PhD).
A sur vey of the cur rent cur ri cu lum of the pro gram as we ll 
as com pa ri son of this type of stu dies to for mer se con da ry 
school edu ca tion pre pa ri ng La bo ra to ry tec hni cia ns wi ll 
be dis cus sed.

e -mail: Ja ros lav.Drsata@faf.cuni.cz

La bo ra to rij ska bio me di ci na (LBM) je stu dij ski pro gram na 
Far ma ceut skom fa kul te tu Sveu či liš ta u Ljub lja ni. Sveu či liš-
te u Ljub lja ni je jed no od tri sveu či liš ta u Slo ve ni ji ko je je 
os no va no 1919. na te me lju sto ljet ne tra di ci je ško lo va nja 
i ob ra zo va nja te je pe de se tak go di na bi lo je di no slo ven-
sko sveu či liš te. Svo jom ve li či nom mo že se ub ro ji ti u red 
ve li kih sveu či liš ta s vi še od 63.000 stu de na ta dip lom skog 
i po sli je dip lom skog stu di ja, 4.000 pro fe so ra vi so kog ob-
ra zo va nja na 22 fa kul te ta, 3 um jet nič ke aka de mi je i jed-
nog sveu či liš nog ko led ža. Sveu či liš te je poz na to po kva-
li tet nim stu dij skim pro grami ma te će se go to vo svi stu-
dij ski pro grami slje de će aka dem ske go di ne (2009/2010) 
po nu di ti u skla du s bo lonj skim pro ce som. Far ma ceut ski 
fa kul tet je je dan od fa kul te ta ko ji nu di če ti ri stu dij ska pro-
grama. Dva su dip lom ski sveu či liš ni pro grami a dva su po-
sli je dip lom ski stu dij ski pro grami. LBM je stu dij ski pro gram 

The la bo ra to ry bio me di ci ne (LBM) stu dy pro gram is car-
ried out at Fa cul ty of Phar ma cy at the Uni ver si ty of Ljub-
lja na. Uni ver si ty of Ljub lja na is one of three uni ver si ties in 
Slo ve nia whi ch was foun ded in 1919 on the ba sis of cent-
u ries of edu ca tio nal tra di tion, re mai ni ng the on ly Slo ve-
nian uni ver si ty for ha lf a cent u ry. It ran ks as a ve ry lar ge 
uni ver si ty, wi th mo re than 63,000 gra dua te and po stgra-
dua te stu dent s, 4000 hig her edu ca tion teac he rs in the 
22 fa cul ties, 3 ar ts aca de mies and one uni ver si ty col le ge. 
The uni ver si ty is re nowned for its qua li ty stu dy pro grams 
and al most all of the stu dy pro grams in the 2009/2010 
aca de mic yea rs wi ll be off  e red in ac cor dan ce wi th the Bo-
log na Dec la ra tion. Fa cul ty of Phar ma cy as one of fa cul ties 
car ries out four stu dy pro grams. Two of them are un der-
gra dua te uni ver si ty pro grams and two are po stgra dua te 
ma ster deg ree stu dies. The la bo ra to ry bio me di ci ne (LBM) 
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na Far ma ceut skom fa kul te tu ori jent i ran na raz li či ta po lja 
la bo ra to rij ske me di ci ne kao što su me di cin ska (bio)ke mi-
ja, he ma to lo gi ja, trans fu zio lo gi ja, mi kro bio lo gi ja, hi sto lo-
gi ja, pa to lo gi ja itd. Na po čet ku, 1995.g. je LBM po sto jao 
kao dvo go diš nji sred njoš kol ski pro gram, me đu tim 5 go-
di na kas ni je je pro du žen na tro go diš nji sveu či liš ni stu dij-
ski pro gram. Na kon 2008. je ob nov ljen pre ma Bo lonj skom 
pro ce su u 1. ko rak sveu či liš nog stu dij skog pro grama, ko ji 
se na da lje mo že na sta vi ti kao dvo go diš nji dok tor ski stu dij 
(2. ko rak Bo lonj skog pro ce sa). Sveu či liš ni stu dij LBM da je 
nag la sak na ana li tič ku po za di nu, dok se ma gi star ski stu-
panj fo ku si ra na tu ma če nje ra da la bo ra to rij ske me di ci ne. 
Sto ga bi se mog la ot vo ri ti spe ci ja li za ci ja za me di cin sku 
bio ke mi ju za spe ci ja li sta me di cin ske bio ke mi je. Do da tak 
stu dij skom pro gramu LBM na Fa kul te tu za far ma ci ju či-
ne kli nič ka ke mi ja (je dan od os nov nih pred me ta), kli nič ka 
bio ke mi ja, imu no lo gi ja i o sta li. Po sto je još dva stu di ja ko-
ja u svo jem pro gramu stu di ja nu de pred met kli nič ka ke-
mi ja. To su stu dij bio teh no lo gi je na Bio teh nič kim fa kul te-
tu i stu dij bio ke mi je na Fa kul te tu za ke mi ju i ke mij sku teh-
no lo gi ju, oba su dio Sveu či liš ta u Ljub lja ni. Na po sli je dip-
lom skom dok tor skom stu di ju bio me di ci ne na Sveu či liš tu 
u Ljub lja ni po sto ji te čaj kli nič ke bio ke mi je i la bo ra to rij ske 
bio me di ci ne či me se zaok ru žu je ško lo va nje na pod ruč ju 
la bo ra to rij ske me di ci ne na Sveu či liš tu u Ljub lja ni.

e -poš ta: ja nja.marc@ff a.uni -lj.si

stu dy pro gram at Fa cul ty of Phar ma cy is orient ed to dif-
fe rent fi el ds of la bo ra to ry me di ci ne li ke cli ni cal (bio)che-
mi stry, he ma to lo gy, trans fu sio lo gy, mic ro bio lo gy, hi sto-
lo gy and pat ho lo gy, etc. At the be gin ni ng, in 1995, it was 
a two -year hi gh school pro gram of LBM, howe ver fi  ve 
yea rs lat ter it was pro lon ged to three -year uni ver si ty stu-
dy pro gram. Sin ce 2008 it chan ged (ac cor di ng to Bo log-
na dec la ra tion re no va ted) to the 1. Step uni ver si ty stu dy 
pro gram, whi ch cou ld be cont i nued by two -year ma ster 
deg ree (2.step of Bo log na stu dy). The uni ver si ty stu dy of 
LBM em pha sis the ana lyti cal bac kgroun ds, but ma ster 
deg ree is fo cu sed on int er pre ta tion of the la bo ra to ry me-
di ci ne pro fes sion. The re fo re it cou ld be po ssib le to open 
the spe cia li za tion of me di cal bioc he mi stry to ma ste rs of 
LBM. In ad di tion to stu dy pro gram of LBM at the fa cul-
ty of phar ma cy the stu dent s ha ve Cli ni cal che mi stry (one 
of ba sic sub jec ts), Cli ni cal bioc he mi stry, Im mu no lo gy, etc. 
The re is two of ot her stu dies off  e red the cli ni cal che mi-
stry sub je ct in their stu dy pro grams. The se are stu dy of 
Bio tec hno lo gy at Bio tec hni cal Fa cul ty and stu dy of Bioc-
he mi stry at Fa cul ty of che mi stry and che mi cal tec hno lo-
gy, bo th at Uni ver si ty of Ljub lja na. Fi nal ly at the po stgra-
dua te PhD stu dy Bio me di ci ne at Uni ver si ty of Ljub lja na, 
the re is a cour se of Cli ni cal bioc he mi stry and la bo ra to ry 
bio me di ci ne what rou nd up the edu ca tion in la bo ra to ry 
me di ci ne at the Uni ver si ty of Ljub lja na.

e -mail: ja nja.marc@ff a.uni -lj.si

ZR3 -4

Kli nič ka bio ke mi ja: dip lom ski i po sli je dip-
lom ski pro grami edu ka ci je na Sveu či liš tu u 
Pe ču hu, Ma đar ska

Kos ze gi T

Za vod za la bo ra to rij sku me di ci nu, Sveu či liš te u Pe ču hu, Pe čuh,
Ma đar ska

ZR3 -4

Cli ni cal bioc he mi stry: un der gra dua te and 
po stgra dua te edu ca tio nal pro grams at 
Uni ver si ty of Pe cs, Hun ga ry

Kos ze gi T

Insti tu te of La bo ra to ry Me di ci ne, Uni ver si ty of Pe cs, Pe cs, Hun ga ry

Do no še nje od lu ka u suv re me noj me di ci ni sve vi še po či va 
na pri mje ni toč nih la bo ra to rij skih pa ra me ta ra do bi ve nih 
iz uzo ra ka od bo les ni ka. Ka ko bi se po ve ćao di ja gno stič-
ki po ten ci jal la bo ra to rij skih pret ra ga, ve li ka je pot re ba za 
po bolj ša njem zna nja osob lja ko je iz vr ša va, proc je nju je i 
vred nu je la bo ra to rij ske re zul ta te. Po red ško lo va nja struč-
nja ka u la bo ra to rij skoj me di ci ni, jed na ku važ nost tre ba 
da ti po du ča va nju kli nič ke bio ke mi je na dip lom skom i po-
sli je dip lom skom stu di ju za stu dent e me di ci ne, far ma ci je i 
na dok tor skom me di cin skom stu di ju.
U Ma đar skoj se na po sli je dip lom skom stu di ju spe ci ja li za-
ci ja iz kli nič ke la bo ra to rij ske me di ci ne tra di cio nal no te-

De ci sion ma ki ng in mo de rn me di ci ne re lies mo re and 
mo re on the use of exa ct la bo ra to ry pa ra me te rs ob tai ned 
from pa tient s’ sam ples. In or der to in crea se the diag no-
stic po tent ial of la bo ra to ry te sts the re is an ul ti ma te need 
for im pro vi ng the knowled ge of the sta ff  per for mi ng, 
eva lua ti ng and va li da ti ng the lab re sul ts. Be si des trai ni ng 
the exper ts in la bo ra to ry me di ci ne it is of the sa me im-
por tan ce to tea ch Cli ni cal Bioc he mi stry at the un der gra-
dua te and po stgra dua te le vel for stu dent s of me di ci ne, of 
phar ma cy and me di cal doc to rs.
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me lji na me di cin skom ško lo va nju. Me đu tim, ti je kom zad-
njih de se tak go di na sve vi še se struč nja ka iz dru gih pod-
ruč ja prod ru žio osob lju kli nič kih la bo ra to ri ja (npr. bio lo zi, 
far ma ceu ti, ke mi ča ri). U sklo pu dip lom skog stu di ja na Fa-
kul te tu op će me di ci ne Sveu či liš ta u Pe ču hu stu dent i me-
di ci ne slu ša ju kli nič ku bio ke mi ju je dan se me star na čet vr-
toj go di ni (14 sa ti pre da va nja i 14 sa ti prak tič ne na sta ve) 
na ma đar skom, en gles kom i nje mač kom je zi ku. Stu dent i 
far ma ci je slu ša ju kli nič ku bio ke mi ju na 9. se me stru na ma-
đar skom je zi ku (24 sa ti pre da va nja). Na na šem Fa kul te tu 
zdra vstve nih zna no sti po sto ji čet ve ro go diš nji dip lom ski 
stu dij za la bo ra to rij skog dje lat ni ka na kon če ga se do bi va 
dip lo ma ko ja je ek vi va lent ti tu li ma gi stra zna no sti. Ta se 
aka dem skia ti tu la mo že do bi ti i pu tem ško lo va nja na da-
lji nu.
Za dok to ra me di ci na pot reb no je zav r ši ti pet go di na po-
sli je dip lom skog ško lo va nja ka ko bi se do bio spe ci ja li stič-
ki stu panj iz kli nič ke la bo ra to rij ske me di ci ne na kon što se 
po lo ži spe ci ja li stič ki is pit. Pri je ne ko li ko go di na struč nja-
ci s ne -me di cin skim sveu či liš nim ško lo va njem ta ko đer su 
ima li mo guć nost na kon ško lo va nja i po lo že nog spe ci ja li-
stič kog is pi ta do bi ti spe ci ja li stič ki stu panj iz kli nič ke ke mi-
je. Dje lat ni ci me di cin skog la bo ra to ri ja ima ju ključ nu ulo-
gu u iz vr ša va nju i nad gle da nju ru ti ne ra da u la bo ra to ri ju 
te po bolj ša nju nje go ve kva li te te ra da. U bli žoj bu duć no sti 
(kao dio Bo lonj skog pro ce sa) vo lje li bi or ga ni zi ra ti stu dij 
za me di cin sko la bo ra to rij skog i stra ži va ča s mo guć noš-
ću do bi va nja stup nja ma gi stra i na kra ju i ti tu le dok to ra. 
Na po sli je dip lom skom stu di ju se od sva kog la bo ra to rij-
skog struč nja ka s vi so kim ob ra zo va njem i/ili spe ci ja li za-
ci jom oče ku je da sud je lu je u ob ve znim pred me ti ma i da 
u pe to god niš njem raz dob lju sa ku pi od re đe ni bro je ECTS 
bo do va (pro gram za cje lo ži vot no uče nje). Na na šem dip-
lom skom stu di ju kli nič ke bio ke mi je nag la sak stav lja mo 
na te melj no ra zu mi je va nje pa to bio ke mij skih pro ce sa i tu-
ma če nje na la za te se ne us re do to ča va mo pre vi še na teh-
nič ke de ta lje. Ti su pred me ti oba vez ni, osi gu ra va ju do bar 
po če tak bu du ćeg ra da te pred stav lja ja ju očig led nu ko rist 
za bo les ni ke.
Mis li mo da je la bo ra to rij ska me di ci na pri mar no još uvi-
jek me di cin ska stru ka. Me đu tim, la bo ra to rij ski struč nja ci 
s ne -me di cin skim ob ra zo va njem do bi ja ju sve vi še mje sta 
u kli nič kom la bo ra to ri ju te su iz van red ni par ten ri u ra du. 
Ima ju i sto ob ra zo va nje kao dok to ri me di ci ne: zav r še nu 
spe ci ja li za ci ju i dok tor ski stu dij. Po du ča va nje kli nič ke bio-
ke mi je na ra zi ni dip lom skog stu di ja ima za glav ni cilj da-
va nje uvi da u is prav no tu ma če nje na la za i sav je ta da se 
me di cin ski li ječ ni ci tre ba ju sav je to va ti s la bo ra to rij skim 
struč nja ci ma ka da ima ju po teš ko ća u do no še nju od lu ka.

e -poš ta: kos ze git @free mail.hu

In Hun ga ry, at the po stgra dua te le vel cli ni cal la bo ra to ry 
spe cia li za tion is ba sed tra di tio nal ly on me di cal edu ca tion. 
Howe ver, du ri ng the last de ca des an in crea si ng num ber 
of peop le from ot her fi el ds of edu ca tion ha ve joi ned the 
sta ff  of cli ni cal la bo ra to ries (e.g. bio lo gi sts, phar ma ci sts, 
che mi sts). At the un der gra dua te le vel at Uni ver si ty of 
Pécs, Fa cul ty of Ge ne ral Me di ci ne, Cli ni cal Bioc he mi stry is 
taug ht for 4th year me di cal stu dent s in one se me ster (14 
h of lec tu res and 14 h of prac ti ces) in Hun ga rian, En gli sh 
and Ger man lan gua ges. For phar ma ceu ti cal stu dent s Cli-
ni cal Bioc he mi stry is taug ht in the 9th se me ster in Hun-
ga rian (24 h of lec tu res). At our Fa cul ty of Heal th Scien ces, 
Me di cal La bo ra to ry Ana lyst ma jor pre sent ly is a 4 -year 
un der gra dua te trai ni ng gi vi ng an MSc equi va lent dip lo-
ma. This ma jor al so has a di stant lear ni ng type edu ca tion 
wi th the sa me out co me.
For me di cal doc to rs 5 yea rs of po stgra dua te trai ni ng is 
ne ces sa ry to ob tain a spe cial ty deg ree in the fi e ld of cli-
ni cal la bo ra to ry af ter pas si ng the spe cial ty exam. A coup-
le of yea rs ago lab exper ts wi th no n -me di cal uni ver si ty 
edu ca tion ha ve al so got the po ssi bi li ty to get a spe cial-
ty deg ree in cli ni cal che mi stry af ter a trai ni ng pe riod and 
pas si ng the spe cial ty exam. Me di cal la bo ra to ry ana lysts 
ha ve a key ro le in per for mi ng, su per vi si ng rou ti ne la bo-
ra to ry wo rk and im pro vi ng the qua li ty of it. In the near 
fu tu re (as pa rt of the Bo log na pro ce ss) we wou ld li ke to 
e stab li sh a Me di cal La bo ra to ry Re sear cher ma jor wi th the 
po ssi bi li ty for ob tai ni ng an MSc and fi  nal ly a PhD deg ree. 
At the po stgra dua te le vel, eve ry lab expe rt wi th hig her 
edu ca tion and/or spe cial ty deg ree is expec ted to join 
ob li ga to ry trai ni ng cour ses and to ob tain a cer tain amo-
unt of cre dit point s in 5 -year pe rio ds (li fe lo ng lear ni ng). 
In our Cli ni cal Bioc he mi stry un der gra dua te cour ses we 
stre ss the most em pha sis on the ba sic un der stan di ng of 
pat ho bioc he mi cal pro ces ses and int er pre ta tion of test 
re sul ts and do not fo cus too mu ch on the tec hni cal de tai-
ls. The se cour ses are ob li ga to ry sub jec ts and gi ve a good 
sta rt for fu tu re wo rk and mean obvious be ne fi  ts for the 
pa tient s.
We thi nk that La bo ra to ry Me di ci ne is sti ll pri ma ri ly a me-
di cal pro fes sion. Howe ver, lab exper ts wi th no n -me di cal 
edu ca tion gain mo re and mo re spa ce in the cli ni cal la bo-
ra to ry and are excel lent par tne rs in our wo rk. They ha ve 
the sa me ca reer as me di cal doc to rs: spe cial ty deg ree and 
PhD. Teac hi ng Cli ni cal Bioc he mi stry at the un der gra dua-
te le vel has its ma jor be ne fi t in gi vi ng a bet ter in sig ht for 
cor re ct int er pre ta tion of test re sul ts and sug gest that 
me di cal doc to rs shou ld con su lt wi th la bo ra to ry exper ts 
when they ha ve diffi    cul ties in de ci sion ma ki ng.

e -mail: kos ze git @free mail.hu
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Sla ga li ca je jed na od naj poz na ti jih na stav nih me to da su-
rad nič kog uče nja. Pro vo đe nje su rad nič kog uče nja dio 
je me đu na rod nog pro jek ta „Či ta nje i pi sa nje za kri tič ko 
miš lje nje“ (en gl. Rea di ng and writ ti ng for cri ti cal thin ki ng, 
RWCT).
Prim je nom RWCT -a u na sta vi o stva ru ju se vi še stru ki ci lje-
vi: stu dent i se po ti ču na kri tič ko raz miš lja nje, preu zi ma nje 
od go vor no sti za uče nje, su rad nju pri uče nju te ih se os po-
sob lja va za cje lo ži vot no uče nje.
Na sta va se te me lji na ERR ok vi ru (Evo ka ci ja, Ra zu mi je va-
nje zna če nja i Refl  e ksi ja).
Evo ka ci ja - u ovoj fa zi na stav nik od stu de na ta tra ži da raz-
mis le o to me što već zna ju o ne koj te mi či me se ut vr đu je 
kak vo je pred zna nje stu de na ta.
Ra zu mi je va nje zna če nja - je fa za u ko joj stu dent i do la ze u 
do dir s no vim in for ma ci ja ma ko je bi tre ba li nau či ti.
Refl  e ksi ja - po sljed nja fa za u ko joj se od stu de na ta tra ži 
da raz mis le o to me što su nau či li u pred hod noj fa zi.
Prak tič ni pri kaz teh ni ke su rad nič kog uče nja tzv. sla ga li-
ca izab ra na je za to jer raz vi ja kod stu de na ta vješ ti nu tim-
skog ra da, a to je jed na od so ci jal nih vješ ti na, ko ja im u 
bu duć no sti omo gu ću je br zo uk la pa nje u rad nu sre di nu. 
Glav na zna čaj ka ove teh ni ke jest da je sva ki stu dent u pri-
li ci prou či ti ne ki no vi dio gra di va i u su rad nji s dru gim stu-
dent i ma prip re mi ti vla sti to krat ko pre da va nje o tom gra-
di vu ko je za tim od r ža va u ma loj gru pi. Ti me se svim stu-
dent i ma da je pri li ka da pou ča va ju jed ni dru ge o ne čem 
još sas vim ne poz na tom što je izu zet no mo ti vi ra ju će. Ako 
svat ko svoj dio za dat ka dob ro oba vi, on da „sla ga nje m“ di-
je lo va, u gru pa ma, za jed no prou če i nau če neš to no vo.

e -poš ta: rpet lev ski@ phar ma.hr

ZR3 -5

Ak tiv no uče nje i kri tič ko miš lje nje u 
vi so koš kol skoj na sta vi – pri kaz teh ni ke 
su rad nič kog uče nja (sla ga li ca)

Pet lev ski R

Za vod za me di cin sku bio ke mi ju i he ma to lo gi ju, Far ma ceut sko -bio ke-
mij ski fa kul tet Sveu či liš ta u Zag re bu, Zag reb

ZR3 -5

Ac ti ve lear ni ng and cri ti cal thin ki ng in 
hig her edu ca tion – de mon stra tion a tec hnic 
of coo pe ra ti ve lear ni ng (jig saw)

Pet lev ski R

De par tment of Me di cal Bioc he mi stry and Hae ma to lo gy, Fa cul ty of
Phar ma cy and Bioc he mi stry, Uni ver si ty of Zag reb, Zag reb, Croa tia

A jig saw is one of the most fa mous teac hi ng met ho ds in 
coo pe ra ti ve lear ni ng. Car ryi ng out the coo pe ra ti ve lear-
ni ng is a pa rt of an int er na tio nal pro je ct “Rea di ng and 
wri ti ng for cri ti cal thin ki ng“, RWTC.
The fol lowi ng ai ms are ob tai ned by im ple ment a tion of 
RWTC in teac hi ng: stu dent s are en cou ra ged to cri ti cal 
thin ki ng, ta ki ng over the res pon si bi li ty for lear ni ng, coo-
pe ra tion in lear ni ng and they are trai ned for li fe lo ng lear-
ni ng.
The teac hi ng is ba sed on the ERR fra mewo rk (Evo ca tion, 
Rea li sation of mea ni ng and Refl  ec tion).
Evo ca tion – at this sta ge, a teac her as ks stu dent s to thi nk 
about what they al rea dy know about so me sub je ct, by whi-
ch stu de nt’s pre vious knowled ge has been de ter mi ned.
Rea li sa tion of mea ni ng – is a sta ge in whi ch stu dent s get 
int o cont a ct wi th new in for ma tion they shou ld lea rn.
Refl  ec tion – the last sta ge in whi ch stu dent s are requi red 
to thi nk about what they ha ve lear ned in the pre vious 
sta ge.
The prac ti cal de mon stra tion of the coo pe ra ti ve lear ni-
ng tec hnique, so -cal led puz zle, has been cho sen be cau-
se it de ve lo ps the tea mwo rk ski ll. It is one of so cial skil ls 
whi ch ma kes po ssib le for stu dent s to be in clu ded fast in 
the wor ki ng en vi ron ment in fu tu re. The main cha rac te-
ri stic of this tec hnique is that ea ch stu dent has a chan ce 
to stu dy a new pa rt of a les son and in coo pe ra tion wi th 
ot her stu dent s to pre pa re own sho rt lec tu re about that 
les son whi ch is then he ld in a sma ll group. In this way, all 
stu dent s ha ve the op por tu ni ty to tea ch ea ch ot her about 
so met hi ng com ple te ly un known, whi ch is qui te mo ti va ti-
ng for them. If ea ch stu dent com ple tes his/her ta sk we ll, 
by “mat chin g” par ts in grou ps, they stu dy and lea rn so-
met hi ng new.

e -mail: rpet lev ski@ phar ma.hr
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